
1. Kulka na nici zatrzymała się
𝑄 = 𝐸2 − 𝐸1

𝑃 = 𝑚𝑉

Zasada zachowania pędu

Zasada zachowania energii

2. Człowiek z kamieniem na wózku
𝑊 = 𝐸2 − 𝐸1

𝑝 = 𝑚𝑉

Zasada zachowania pędu

3. Ciężarówka na moście
Siła odśrodkowa: 𝐹𝑂 = 𝑚 𝑉2

𝑅

Siła nacisku = Siła reakcji: 𝐹𝑁 = 𝐹𝑅

4. Ciężarek z pociskiem zatoczył okrąg
Tuż przed/tuż po: zasada zachowania pędu

Tuż po/na górze: zasada zachowania energii

Siła odśrodkowa: 𝐹𝑂 = 𝐹𝑔 + 𝑁

5. Dziecko na brzegu i na środku karuzeli
Moment pędu: 𝐿 = 𝐼 · 𝜔
Moment pędu punktu materialnego: 𝑚𝑅2

Energia kinetyczna kątowa: 𝐼 · 𝜔2
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6. Małpki na wirującym pręcie
Moment pędu: 𝐿 = 𝐼 · 𝜔
Moment pędu punktu materialnego: 𝑚𝑅2

Moment pędu pręta w środku: 1
12𝑚𝑙2

7. Pręt zawieszony u sufitu
Moment pędu: 𝐿 = 𝐼 · 𝜔
Moment pędu punktu materialnego: 𝑚𝑅2

Moment pędu pręta zawieszonego: 1
3𝑚𝑙2

𝜔 = 𝑉
𝑅
, 𝑉 = 𝜔𝑅

8. Walec stacza się po równi pochyłej
𝜔: Zasada zachowania energii - mniejszy trójkąt!

a: wzór ogólny gdzie r = 0

9. Pozioma platforma drga
𝑥(𝑡) = 𝐴𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡), 𝑉 (𝑡) = 𝑥′ (𝑡), 𝑎(𝑡) = 𝑥′′ (𝑡)
𝐹𝑔 = 𝑚𝑔, 𝐹𝐵 = 𝑚𝑎

𝐹𝑅 = 0 −→ 𝐹𝑔 = 𝐹𝐵

10. Szalka z odważnikami na sprężynie
Siła sprężyny: 𝐹𝑆 = 𝑘𝑥

Prędkość kątowa: 𝜔 =

√︃
𝑘
𝑚
= 2𝜋

𝑇

11. Rurka w kształcie litery U
Ciśnienie: 𝜌𝑔ℎ

Siła słupa wody: 𝐹 = 𝑃𝑆 = Δ𝑃 · 𝑆
Siła: 𝐹 = 𝑘𝑥

Prędkość kątowa: 𝜔 =

√︃
𝑘
𝑚

Masa: 𝑚 = 𝜌𝑉

12. Wahadło w windzie
W zadaniu dane: 𝑇 = 2𝜋

√︃
𝑙
𝑔

Siła wypadkowa: 𝐹 = 𝐹𝑔 + 𝐹𝐵

a obliczane ze wzoru na r(t)

13. Ładunki na końcach odcinka
Natężenie pola: 𝐸 = 𝑘

𝑞

𝑟2

Potencjał elektryczny: 𝑉 = 𝑘
𝑞

𝑟

Stała k: 𝑘 = 1
4𝜋𝜖

14. Ładunki w trzech wierzchołkach kwadratu
Natężenie pola: 𝐸 = 𝑘

𝑞

𝑟2

Potencjał elektryczny: 𝑉 = 𝑘
𝑞

𝑟

Energia potencjalna: 𝐸𝑝 = 𝑞 · 𝑉

15. Zbiornik z wodorem i helem
𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

𝑚 = 𝑛 · 𝑚𝜇, gdzie 𝑚𝜇 to masa 1 mola

𝑚𝐻2
=

2𝑔
𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐻𝑒 =
4𝑔
𝑚𝑜𝑙

16. Dwa zbiorniki połączono
𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

17. Pęcherzyk metanu na dnie jeziora
Ciśnienie: 𝑃 = 𝜌𝑔ℎ

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

18. Kwadrat z dodatkowym ładunkiem
Natężenie pola: 𝐸 = 𝑘

𝑞

𝑟2

Potencjał elektryczny: 𝑉 = 𝑘
𝑞

𝑟

Siła: 𝐹 = 𝑞 · 𝐸 Energia potencjalna: 𝐸𝑝 = 𝑞 · 𝑉

19. Gaz doskonały sprężono 10x
Praca: 𝑊 =

∫ 𝑉2

𝑉1
𝑃 𝑑𝑉 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 𝑃𝑉𝛾 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑃(𝑉) = 𝑛𝑅𝑇
𝑉

=
𝑃1𝑉1

𝑉
𝑃(𝑉) = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑉
=

𝑃1𝑉1

𝑉

20. Granat wyrzucony pod kątem 𝛼

Ogólny wzór na ®𝑟 (𝑡)

21. Zasięg rzutu jest dwukrotnie większy
Ogólny wzór na ®𝑟 (𝑡)

22. Ciało zsuwa się po równi pochyłej
Siła wypadkowa: 𝐹𝑤 = 𝑚𝑎 Siła tarcia: 𝐹𝑇 = 𝜇 · 𝐹𝑁

Ciepło: 𝑄 = 𝐸1 − 𝐸2
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