FIZYKA

Dynamika



| zasada dynamiki

Jezeli na cialo nie dziatajg sity (lub sity dzialajace rownowaza
si¢), to ciato pozostaje w stanie spoczynku lub ruchu
Jednostajnego, prostoliniowego

Uktady inercjalne (pozostajace w spoczynku lub stanie ruchu
jednostajnego prostoliniowego



Masa

Masa — miara bezwladnosci ciala




Masa

Masa — miara bezwladnosci ciala




Masa

Masa — miara bezwladnosci ciala




Uklad punktow materialnych:
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Srodek masy



Srodek masy
Przyklad:

m, =2 kg m, =2 kg
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« - 2kg-0m+2kg-10m
™o 2kg + 2kg




Srodek masy
Przyklad:

m, =4 kg

m, =2 kg
e -
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~ 2kg-0m +4kg-10m

X = 6,666m
2kg + 4kg




Srodek masy
Przyklad:

m, = 100 kg

m, =1Kkg
o

~ 1kg-0Om+100kg-10m 9

X
o 1kg + 100kg




Srodek masy

Obiekt o cigglym rozktadzie masy:
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Srodek masy




Srodek masy




Ped ciata o masie M 1 predkosci V p

Ped uktadu N punktéw materialnych
rowny jest pedowi jego Srodka masy:
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Wektor pedu
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Suma pedow uktadu — Pedowi jego srodka masy
punktow materialnych
N
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Il zasada dynamiki

Szybkos¢ zmiany pedu ciala jest rowna sile
dziatajacej na to cialo.

d p _ If Kierunek zmiany pedu jest zgodny z
d t — kierunkiem dziatajgce; sity.
Jesli masa ciala stala;:
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Il zasada dynamiki




% |E1 Sumujemy stronami:
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Srodek masy uktadu porusza sie tak, d psm N _
jakby na niego dziatala wypadkowa = Z Fi

wszystkich sit dziatajacych na uktad. dt —



Ill zasada dynamiki

Oddziatywania wzajemne dwoch ciat sg zawsze rowne co
do wartosci, ale przeciwnie skierowane.

A/' FAB = = FBA

Sity akcji 1 reakcji dzialajg na roézne ciata!




Ill zasada dynamiki




Il zasada dynamiki




Il zasada dynamiki

Dla uktadu N punktow materialnych:
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Na kazdy punkt dziatajg sity wewnetrzne 1 zewnetrzne
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Rownania Newtona
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Uktad rownan dla sktadowych X, v, z:

dv d” %

F.=m a,=m —=m ——
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Analiza sit w uktadzie

Wydziat Fizyki Technicznej,

23



Tarcie




F.,=m g sine

Fo=p. F,=pu. m g cosex




Podstawowg cechg sit sprezystosci jest proporcjonalnos¢ sity do
odksztatcenia.

Cialo nazywamy doskonale sprezystym jesli po ustgpieniu sit
deformujacych wraca catkowicie do postaci pierwotne;j

F
Naprezenie: O = _:

Prawo Hooke’a: F= K —

K - modul sprezystosci



Sity sprezystosci

Jesli odksztalcenie jest lintowe (rozcigganie lub sciskanie):

Al
Prawo Hooke’a: Fg=F —

!

E - modul Younga




Z.aKkres stosowal

/ prawa Hooke'a




AW =F . A5 = F . As cosc






diV = [Z-F-'] dF =S (Fpdr) =S dW;

Praca kilku sit jest algebraiczng sumg prac
wykonanych przez kazdg z sit oddzielnie.



Jednostka mocy — 1W = 1J/1s



Sity zachowawcze

P=90-(180-a)=a-90 ummmp sSING=-siN(90 - @) =-C0S

h
W..=mqg-S., -CoSa=m( - -COS&x
12 g 12 g Sinﬁ
h
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Sity zachowawcze

Wi+t Woa + Wi, +Wyy=—m g h+0+m g h+0=0

Praca sily grawitacji po torze zamknigtym jest rOwna zeru
— sita zachowawcza

CE - (Wag l; +{Wgy o =0

Jesli praca sity po drodze zamknietej nie rowna si¢ zero, to
sila ta jest dyssypatywna (rozpraszajgca)

ar 1 _ AF 1
(Waglo=—(Wga J;

(Wag l; =[Wag /s



Energia potencjalna

Energia potencjalna ciata w danym punkcie, wzgledem
okreslonego punktu odniesienia, rowna jest pracy jaka
wykonuja sity zachowawcze przy przemieszczeniu ciala z
danego punktu do punktu odniesienia.
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Sita pola grawitacyjnego zalezy od szybkosci zmian
energii potencjalnej w przestrzeni.



Energia kinetyczna

[ : ? dp s
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Praca wykonana przez wypadkowa sit dziatajacych na
ciato rowna jest zmianie jego energii kinetyczne;.

E, = m -qu“ Wi =Eg - ER__.




Prawo zachowania energii
Wag=£E£, —E, =bp —E

!

EE' +E£:_ =ED: +E£::

E,+ By = const

Catkowita energia mechaniczna ciata, na ktore dziatajg tylko
sity zachowawcze, jest stata.

~(Ep,~Ep,)=Ey ~Ex,.  czyli -4, = 4E;

Pr

Energia catkowita uktadu odosobnionego jest stata.




Prawo zachowania energii

KE — energia Kinetyczna

KE=0 J PE — energia potencjalna
PE=50 000 J
KE=20 000 J KE=20 000 J
. PE=30 000 J %PE=ED 000 J
100 m -
60 m
KE=35 000 J _
PE=15000J |30 m KE=50 000 J
3} PE=DJ




Prawo zachowania energii







Zderzenia sprezyste i niesprezyste

E,,+E,= E’kl + E’kz

Zderzenie ‘ e
sprezyste P1TP=P 1P,

Zderzenie niesprezyste Pt p2=p’1+p’2
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Demonstracje sity bezwtadnosci
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