Lista termindw fizycznych - Drgania harmoniczne

1. Ruch harmoniczny prosty:
+ Réwnanie ruchu: m% = —kx
+ Rozwiazanie: z(t) = Asin(wt + ¢)
+ Czesto$¢ kotowa: w = /£

m

2. Wielkosci charakteryzujace:
* Amplituda (A)
» Okres (T = 2T)
» Czestotliwo$¢ (f =

)

T
+ Faza poczatkowa (i)

3. Energia w ruchu harmonicznym:
« Energia potencjalna: E, = Jkz?
» Energia kinetyczna: Ej, = %mvz
» Energia catkowita: £ = 1kA?
4. Drgania ttumione:
« Réwnanie: m&# 4 b9 4 gz =0
« Rozwiazanie: z(t) = Ae P! sin(w't + )
» Wspotczynnik ttumienia: 8 = %L
« Czesto$¢ tumiona: o’ = /w? — 52

« Dekrement tumienia: § = In ;"= = 3T

5. Drgania wymuszone:

« Rownanie: m% + b‘é—f + kx = Fy cos(wyt)

Fo

o Ampli wymuszona: Ay =
plituda wymuszona: A P

« Przesuniecie fazowe: ¢ = arctan (%)
m(w2 —w?)

w

6. Rezonans:

« Czesto$¢ rezonansowa: wy., = /w? — 232
» Amplituda rezonansowa: A,, .. =~ 25—30
» Wspotczynnik dobroci: Q = 55
7. Skladanie drgan:
« Rownolegte: z = 2A cos (£2t) cos(wt) (dudnienia)
* Prostopadte: figury Lissajous dla w, /wy, = ny/n,
8. Przyklady uktadow drgajacych:
» Wahadto matematyczne: T = QW\/E

I
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+ Wahadto fizyczne: T' = 27

« Wahadlo cieczowe: T' = 27 ;g;g

e Obwéd LC: w = %
9. Roznica faz:

* Potozenie: z(t) = Asin(wt + ¢)



» Predkos$é: v(t) = wA cos(wt + ¢) (przesuniecie o w/2)

« Przyspieszenie: a(t) = —w?Asin(wt + ¢) (przesuniecie o )
10. Zmiany energii:

+ Maksymalna energia potencjalna: £y, nqz = %kA2

+ Maksymalna energia kinetyczna: Ej imaz = 3mw?A?

+ Wymiana energii miedzy E, i Ej, przy zachowaniu E;.q



