Metody pomiarowe

* Definicja i klasyfikacja metod pomiarowych.

* Klasyfikacja bledow pormarow.

* Blad systematyczny metody pormarowe;.

* Poprawka 1 wartos¢ poprawna.

* Pormiar rezystancji metoda techniczng (pormar posredmni).

* Okreslanmie niepewnosci dla pomarow posrednich.

Metrologia

Metody pormarowe

‘Metoda pomiarowa - ||Zespdl czynnosci podczas przeprowadzania pomiaru, w celu okredlenia

wartosci wielkosci mierzonej.

| Podzial metod wg sposobu otrzymania wartosci wielkosci mierzonej |

| Metody bezposrednie |

| Metody posrednie |

Wartos¢ wiclkoscl mierzonej otrzvimuje sic
wprost, bez dodatkowych obliczen 1 pormiaru
inmych wartosci wielkosci.

Wartos¢ wielkosel mierzonej oblicza sig na
podstawie zmierzonych innych wartosci
wielkosci.

Pomiar bezposredni: ‘

‘ mierzymy wprost: ‘

‘Pomiar posredni: ‘

‘ Mierzymy wprost: ‘

L

N

| jest wartoscig wielkoscl mierzonej. |

‘naste;pnie obliczamy: ‘ ‘Y:f(XI,XZ,..., XN)‘

Metrologia




Metody pomiarowe

| Podzial metod wg sposobu otrzymania wartosci wielkosci mierzonej |

| Metody bezposrednie | | Metody posrednie |
Metody jednoczesnego pordéwnania Metody niejednoczesnego poréwnania
7€ WZOTCRIM. Zg WZOICEI.
Pormiar polega na poréwnaniu wartosci Pomiar jest przeprowadzany za pomoca
wielkosel mierzonej ze wzorcem jednostki przyrzadu pomiarowego.
foary. Wzorzee jednostki miary byl wezesniej

uzyty do kalibracji przyrzadu pomiarowego.

Metrologia

Metody pormarowe

| Klasyfikacja bledow pormiarow

() Bledy systematyezne
() Bledy przypadkowe
O Bledy nadmierne

| Kryterium klasyfikacji: sposob powstawamnia bledu.

Btedy systematyczne sa spowodowane systematycznym oddziatywaniem
wielkosci wplywajacych.

| Bledy przypadkowe 1 nadmierne sg spowodowane oddzialywaniem losowym. |

Metrologia







Warto$é poprawna —







Metody pomiarowe

Pomiar rezystancji metoda techniczna - metoda poprawnie mierzonego pradu.

Wartos¢ otrzymana w wynikil pomiaru
posredniego:

7-2 )
IA

I ] gdzie:
o U, — wartos¢ odezytana z woltomierza,
pual] M S B . _
=" |\ I / , — wartos¢ odezytana z amperomierza.

wiiosek:

@ - amperomierz wskazuje prad pltynacy przez R

|Met0da poprawnie mierzonego pradu.
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Metody pormarowe

Pomiar rezystancji metoda techniczng - metoda poprawnie mierzonego pradu.

Dla konturu zamknigtego NOPRN
zapisujemy NPK:

U,-U,-U,=0

stad:

|+
=

U, =U_+U, (3)

wniosek:

@ - woltomierz wskazije sume napiec
na rezystorze R, i rezystancji
wewnetrzne] amperomierza R,.

Metoda posiada blad systematyczny.
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Pomiar rezystancji metoda techniczng -

ncji metods techniczng -







Pomiar rezystancji metods techniczng

Metoda poprawnie mierzonego pradu.

Metoda poprawnic mierzonego napiccia.

Pomiar rezystancji metoda techniczng

Metoda poprawnie mierzonego pradu.

Metoda poprawnic mierzonego napiccia.




Metody pormiarowe

Przyktad 6.1.

Do pomiaru wartosci rezystanciji rezystora R, zastosowano metode poprawnie mierzonego pradu.
Wartosci zmierzonego pradu i napiecia wyniosty odpowiednio: [,=25 mA i U,=5 V. Wartosé¢
rezystancji wewngtrznej amperomierza wynosi R, = 100 Q. Wyznaczy¢ wartos¢ rezystancii
rezystora . Usuna¢ wplyw bledu systematyeznego poprzez wprowadzenie poprawki.

U, 1. Wartos¢ otrzymana w wyniku pomiaru:
R Y
I, 25100 A
2. Bezwzgledny blad systematyczny metody:
A =R, =1000Q
3. Wyznaczamy poprawke:
p=-A=-1000

R, =R, +p=200Q-100Q=1000Q
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Metody pomiarowe

Do pomiaru wartosci rezystancji rezystora R, zastosowano metods poprawnie mierzonego
napigcia. Wartosci zmierzonego pradu i napigcia wyniosty odpowiednio: [,=100 pAi U,=5 V.
Wartos¢ rezystancji wewnetrznej woltomierza wynesi R, = 100 kQ. Wyznaczy¢ wartosé
rezystancji rezystora . Usunaé wptyw bledu systematycznego poprzez wprowadzenie poprawki.
1. Wartos¢ otrzymana w wyniku pomiart:
L 5V
° ], 100107 A
' } ') 2. Bezwzgledny blad systematyczny metody:
U : 50-10°f
R _ : ) = —50kQ)
° R, —R, 100.10° - 50-10

=50k

3. Wyznaczamy poprawke:
p=-A_=50KkQ
4. Obliczamy wartos¢ poprawna:

R, =R, +p =50kQ2+50kQ =100k~
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Olkreslanie niepewnosci dla pomiarow posrednich

| Wartos¢ mierzona — estymata (oszacowanie) wartosci mierzonej. Oznaczenia z ,,Przewodnika™. |

Mierzymy wartosé¢ X |:> W wyniku pormiaru bezposredniego otrzymmyemy x.

; - - Mowimy, ze x jest estymata wartoscl mierzonej X
| Pomiary posredmie. I

Mierzymy posrednio wartosé: ¥ = f(Xp Koy s XN)
W wyniku pomiaréw bezposrednich otrzynmijeny estymaty X, X, ..., X5
wartoscl mierzonych X, AL, ..., X,

Nastepnie obliczamy : ¥ = f(xl, Xy oo xN)
Mowimy, Ze y jest estymata wartosei mierzone) Y.
Wielkie litery X i F oznaczaja wartosci, ktore mierzymy.
Male litery x1 y oznaczajg wartosci, ktore w wyniku pomiarow otrzymujemy czyli

Metrologia

Okreslanie mepewnosci dla pomiarow posrednich

I Jak obliczy¢ niepewnos¢ dla pomiaru posredmiego? I

y= f(xl,xz, ...,xN)
gdzie: y— estymata wartosel mierzonej ¥, x — estymata wartosei mierzonej .
@ Dla X,X%;,...,X;; obliczamy niepewnosci standardowe
U, (xl ), M, (x2 ), coonllt (xN) gdzie: u(x) — Wart’oé‘.ci piepevmoéci standardowej dla
estymaty x wartoscl mierzong) X.
@ Obliczamy niepewnosé standardows zlozong na podstawie wzonu

gdzie:

w(y) — wartos¢ niepewnosci standardowe] zlozonej
dla estvmaty y wartosci mierzonej F.
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Jak obliczy¢ niegpewnosé dla pomiar posredniego?

W praktyce przyjmujemy:

Jak abliczyé niepewnos¢ dla pomiaru rezystancii metods techniczng?




Jak obliczy¢ niepewnosé dla pomiaru rezystancii metoda techniczna?

Jak abliczyé niepewnos¢ dla pomiaru rezystancii metods techniczng?




KA Po3

gy

Dlatego w przykladzie 6.3 nic wprowadzamy poprawki.
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