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measured quantity value ||:|>| wartos¢ wielkosci zmierzonej |1ub Iwartoéc’ otrzymana I lub

| wartos¢ odezytana |

|measurement result | I::> Iwynik pomiaru |
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Wartos¢ otrzymana (wartos¢ odczytana).

jest to liczba reprezentujaca pojedynezy odezyt przyrzadu pomiarowego (i jednostka).

jest wyrazony za pomoca dwoch liczb (oraz jednostki):

Nnepewnosc poniarl

Blad bezwzgledny (pomiaru) —

Blad wzgledny (pomiant) —




POJECIA PODSTAWOWE

Wartos¢ rzeczywista (prawdziwa) -Iwartoéé, jaka uzyskaloby sie w wyniku pomiaru bez biedu. |

IWaItoéc’ rzeczywista w praktyce nie moze by¢ wyznaczona. I
| Czy mozna okresli¢ warto$¢ rzeczywisty objetosci kostki przedstawionej ponizej? I

| Nie, poniewaz kazdy pomiar dlugosci obarczony jest btedem pomiar. |

W praktyce wartos¢ rzeczywisty . — zastepujemy wartoscig najbardziej zblizona do

wartoscl rzeczywiste] nazywans wartoscia umownie prawdziwa I, .
ad wartosci umownie prawdziwej: |wartos¢ wzorca jednostki miary. |
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POJECIA PODSTAWOWE

| Wartos¢ rzeczywista

|P0je;cie wartosci rzeczywiste] glownie stosowane jest w rozwazaniach teoretycznych.

I Czy mozna okreslic wartos¢ rzeczywisty objetoscl szescianu przedstawionego ponize)? I

a

|- pomewaz diugos¢ krawedzl wynosi dokladnie a.
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Przyklad 3.1 | lwartosé otrzymana pomiaru rezystanci rezystora w temperaturze 7= 150 °C
wyniosta R, =140 Q. Wartos¢ rzeczywista rezystancji rezystora mozna
obliczyé¢ na podstawie zaleznosci:

R [c2]=100(1+0,00385-71°C})
Obliczy¢ procentowy blad wzgledny pomiaru.

precy?i

Doktadnosé pomiarow:
miara zgodnoscl wartoscl otrzymanych z wartoscig rzeczywista.

Precyzja pomiarow:

miara zgodnosci pomiedzy wartosciami otrzymanymi w serii
pomiarow tej samej wielkosci mierzonej w okreslonych warunkach.
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Dokladnos¢ pormarow 1 precyzja pomiarow — analogia tarczy.

Pojedynczy pomiar jest reprezento-
wany przez strzal do tarczy.
Strzaly zaznaczono za pomocs czer-
wonych kropek.
Zielona kropka w srodku tarczy repre-
zentuje wartos¢ rzeczywista .

Doktadnos¢ pomiarow i precyzja pony—
Pojedynczy pomiar jest reprezento-
wany przez strzal do tarczy.
Strzaly zaznaczono za pomocy ¢zer-
wonych kropek.
Ziclona kropka w srodku tarczy repre-
zentuje wartos¢ rzeczywisty .




POJECIA PODSTAWOWE

| Dokladnos¢ pormarow 1 precyzja pOl: e 1‘ wicksza dokladnost
mata precyzja 1 mala precyzja
Pojedynczy pomiar jest reprezento-
wany przez strzal do tarczy.
Strzaly zaznaczono za pomocs czer-
wonych kropek. o
Zielona kropka w srodku tarczy repre-
zentuje wartos¢ rzeczywista. 5
—
POIECIA PODSTAWOWE

I Doktadnos¢ pomiarow i precyzja pom

— mata doktadnos¢ i

Pojedynczy pomiar jest reprezento-
wany przez strzal do tarczy.

Strzaly zaznaczono za pomocy ¢zer-
wonych kropek.

Ziclona kropka w srodku tarczy repre-
zentuje wartos¢ rzeczywista.

mata precyzja

mala doktadnosé 1

wicksza dokladnosé

duza precyzja

1 mata precyzja
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| Dokladnos¢ pormiarow 1 precyzja porr

Pojedynczy pomiar jest reprezento-
wany przez strzal do tarczy.

Strzaly zaznaczono za pomoca czer-
wonych kropek.

Zielona kropka w srodku tarczy repre-
zentuje wartos¢ rzeczywista.

—| mata dokladnosc¢ i

wicksza dokladnosc

mata precyzja

mata doktadnosé i
duza precyzja

1 mata precyzja

duza dokladnose i
duza precyzja

POJECIA PODSTAWOWE

IDokladnoéé pomiarow i precyzja pomiarow — tarczy.

Pojedynczy pomiar jest reprezento-
wany przez strzal do tarczy.

Strzaly zaznaczono za pomocy ¢zer-
wonych kropek.

Ziclona kropka w srodku tarczy repre-
zentuje wartos¢ rzeczywista.

[ ]
elzfoaxd

mala doktadnosé |




w odmiesiemiu do wartoscl otrzvmane] #, z zalozonym prawdopodobienstwem
okresla zakres, w ktorym lezy wartosc rzeczywista 77,

Prawy kres zakresu:

Lewy kres zakresu:

Zapisu wynikow pomiarow dla niepewnosci.

Co oznacza, ze;




Liczba cyfr znaczacych (w metrologii).

Wszystkic cyiry w liczbie sg eyframi znaczacyrmi z wyjatkiem:

Liczba cyfr znaczacych.

500-10°
5,0100-10° 5,32-10-




Liczba cyfr znaczacych w wiymiku pormiaru.

Ile cyfr znaczacych powinno wystepowa¢ w kazdej z tych liczb?

Ktory z zapisow jest poprawny?

Liczba cyfr znaczacych w wyniku pomiaru.

warto$é otrzymana
Ile cyfr znaczacych powinno wystepowaé w kazdej z tych liczb?
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Przykiad 3.2.
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ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

‘ Blad graniczny A,- | maksymalny blad bezwzgledny przyrzadu pracujacego w
podstawowym uktadzie warunkow fizycznych.

Blad Kklasy &, - | wyrazony w %, stosunek bledu granicznego do wartosei umownej.

Wartoscig umowng moze by¢: wartos¢ otrzymana lub  wartos¢ maksymalna.

A A
5,=—2100% b  8,=—2-100%

W, e
wartos¢ otrzymana wartos¢ maksymalna
(zakres pomian: przyrzacht)

Metrologia

O 5 - symbol klasy dokltadnosci, oznacza
? 7e btad klasy wynosi 0,5% 1 zostat
okreslony na podstawie zaleznosci:

Dh = Ag -100 %
H w
W

max

Dla tego przypadku blad graniczny wynosi:

“ A O

£ 100

a8 Wn

I0mV=150
GOmV-200

i S - @

Metrologia




ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

|Symbol klasy miernika — oznaczenie na miernikach analogowych

- symbol klasy dokltadnosci, oznacza
20 3 7e btad Klasy wynosi 2,5% 1 zostal

okreslony na podstawie zaleznosci:

A
S5, =—2.100 %
W

)

DIla tego przypadku blad graniczny wynosi:

A, =2y

£ 100

Metrologia

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

Zia pomoca miernika analogowego zimierzono napigeie state dla zakresu 5 V.
Odezytana wartos¢ napigeia wynosita 2,734 V. Obliczy¢ blad graniczny

pomiaru dla dwoch przypadkow;
b) klasa miernika wynosi:

0.5

Ae :fgé)W‘“" - A =100 =
RS =22 5734
100

100
=02 S0RF ~0,0137V

a) klasa miernika wynosi:

Metrologia




ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

|Symbol klasy miernika — mierniki cyfrowe. |

I Dla miernikdw cyfrowych blad klasy nie jest podawany. I

W instrukeji obshigi miernika podany jest wzor , na podstawie ktorego mozna obliczyc
btad graniczny pomiany A,.

Wystepuja dwa rodzaje tego wzoru:

A B
A=Lwi+"w
SR ()
A= L iy (2)
g 100 [ roz

gdzie W, —wartos¢ otrzymana (odezytana) , W e - Wartos¢ maksymalna (zakres),
W, - 1ozdzielezos¢ przyrzadu, 4, B — wspolezynniki [%], N - liczba naturalna.

‘ Wartosci 4, B i N mozna odezyta¢ z instrukeji obshigi przyrzadu. ‘

Metrologia

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

Przyktad 3.4. | Za pomoca multimetru Metex ME-22 zmierzono wartos¢ napigcie zmiennego

dla zakresu 20,00, Odezytana wartos¢ napiccia wyniosta 3,71 'V, iczy¢ blad
graniczny dla tegt pomiary wartosci napigeia.

MODE

Metrologia




ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

Przyklad 3.4. | Za pomoca multimetru Metex ME-22 zmierzono wartos¢ napigeie zmiennsgo

dla zakresu 20,00. Odezytana wartos¢ napiecia wymiosta 3,71 V. Obliczy¢ blad
graniczny dla tego pomiary wartosci napigeia.

‘ =0,8% ofrdg +3 dgts“/

@ A, = 1‘(;10WO PN, ‘rdg (readm;)«/wartosc odezytana ‘ W,

|dgt - RESOLUTION | [ 10 mV | | rozdzielezosé | (W,

po podstawieniu A= 0.8 .
danych z tabeli: £ 100

Metrologia

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

Przyktad 3.4. | Za pomoca multimetru Metex ME-22 zmierzono wartos¢ napigcie zmienmnego

dla zakresu 20,00. Odezytana wartos¢ napiecia wymiosta 3,71 V. Obliczy¢ blad
graniczny dla tego pomiaru wartosei napigcia.

Obliczamy blad graniczny pomiaru:

A

o= ot o8 3,71+30-107° |V =0,0597V
100 100

Metrologia




Przyktad 3.5.

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

Za pomocg multimetru HP 34401 zmierzono napigcie state dla zakresu
1,000000 V. Odezytana wartosé napigcia wyniosta 0,567529 V.
Obliczyé blad graniczny dla tego pomiaru wartosci napiecia.

Metrologia

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

1,000000 V. Odezytana wartos¢ napigcia wymosta 0567529 V.
Obliczyé blad graniczny dla tego pomiaru wartosci napiecia.
Accuracy Specifications + (% of reading + % of range ) [1]

Przyklad 3.5. | Za pomoca multimetru HP 34401 zmierzono napigcie state dla zakresu

Temperature
Test Current or 24 Hour [2] 90 Day 1 Year Coefficient °C
Function Range[3] Burden Voltage 23°Ct1°C 23°C+5°C 23°Cz5°C 0°C -18°C
28°C -55°C
DC Voltage  100.0000 mV 0.0030 + 0.0030 | 0.0040 + 0.0035 | 0.0050 + 0.0035 | 0.0005 + 0.0005
1.000000 V 0.0020 + 0.0006 | 0.0030 +0.0007 | 0.0040 + 0.0007 | 0.0005 + 0.0001
10.00000 V 0.0015 + 0.0004 | 0.0020 + 0.0005 | 0.0035 +0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100.0000 V 0.0020 + 0.0006 | 0.0035 + 0.0006 | 0.0045 + 0.0006 | 0.0005 + 0.0001
1000.000 V 0.0020 + 0.0006 | 0.0035 + 0.0010 | 0.0045 + 0.0010 | 0.0005 + 0.0001

Metrologia




Przyklad 3.5.

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

1T AONANN YT Midardana strarbadA namiama st acks

Za pomocg multimetru HP 34401 zmierzono napigeie state dla zakresu

ﬂ:“*fﬂﬂwv——““"j>

Accuracy Specifications (T ( % of reading + % of range ) [1]

emperature
Test Current or 24 Hour [ 2] 90 Pay 1 Year Coefficient °C
Function Range[3]  BurdenVoltage | 23°C+1°C 23°CA 5°C 23°C+ 5°C 0°C -18°C
28°C -55°C
DC Voltage  100.0000 mV 0.0030 + 0.0030 g};&o +0.0035 | 0. 35 | 0.0005 +0.0005
1.000000 V 0.0020+0.0006 | 90030 + 0.0007,4C0 0040 + 0.00G2>| 0.0005 + 0.0001
10.00000 V 0.0015 +0.0004 [/0.0020 + 0.0605 | 0.0035 + 0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100.0000 V 0.0020 + 0.0008/] 0. 0.0006 | 0.0045 + 0.0006 | 0.0005 + 0.0001
1000.000 V 0.0020 + 0. +0.0010 | 0.0045 +0.0010 | 0.0005 + 0.0001
Ag ‘= 0,0040% of reading + 0,0007% of range ‘ _ A W+ B W @
- o max
£ 100 100
‘ reading — wartos¢ odezytana ‘ VVO ‘ range — wartos¢ maksymalna (zakres) ‘ Wmax
po podstawieniu A = 0,0040 0,0007 i
danych z tabeli: g 100 o 100 max
Metrologia

ZASADY ZAPISU WYNIKOW POMIAROW

Przyktad 3.5. | Za pomnoca multimetru HP 34401 zmierzono napigcie state dla zakresu

1,000000 V. Odezytana wartosé napigcia wyniosta 0,567529 V.
Obliczyé blad graniczny dla tego pomiaru wartosci napigcia.

Obliczamy blad graniczny pomiaru:

_0,0040 .

» 0,0007 .
2100

100 "%

_[ 20040 5675204 £00Y7 11
100 100

~29,7 UV

Metrologia
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