Wozory Eulera

Wartos¢ skuteczna (RMS lub U):

Trygonometryczny szereg Fouriera

Twierdzenie Parsevala

el = cosw + jsinw

elY4e I

U =+P oraz P =U?

= /& [ 1f(t)2dt

ap + Y pey (ay cos(kwot) + by sin(kwot))
ap = 7 [ f(t)dt
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t)cos(kwot)dt

t)sin(kwot)dt

Zespolony szereg Fouriera

Moc: P =L [ f(t)|2dt

Moc za pomoca Fy: P=>"72  _ |Fy)?
—1 e’}

P =3 kP + [Fol? + 2200 [Fl?

|Fl? = 3202 [Fogl?

k:—oo

Dla syg. rzeczywistych: |Fy| = |F_j]|

f(t) =202 Fredheot

T/2
Fo=1, TfT/2

e Jkwot gt

Twierdzenia Fouriera

Transformaty wybranych sygnatéw

cosw = &
sinw = SME;?W .
J Liczby zespolone
lloczyny Trygonometryczne Modut: |2| = \/{Re}® + {(Im}2
sin Acos B = 1[sin(A + B) +sin(A — B)] Sprzezenie: (A+.J-B)* = (A—J-B)
cos Acos B = 3[cos(A + B) + cos(4 — B)] -
Kwadraty funkgcji
sin Asin B = 1[cos(4 — B) — cos(A + B)]
Y, Sin2 T = 1—cgs 2z
Wartos¢ srednia sygnatu cos? g = Leos2e
T/2
Wzér ogdlny: F' = limro0 7 [~ 772 (t)dt
Wspdlny okres sygnatéw
Dla s. okresowych: f = %fOTf t) dt
Okresy f(a) — Ta, b(t) = Tp
Energia sygnatu To = NWW@ILTe) oy Ta
Wzér ogélny: limp_, o fTﬁQ f()?at : :
Whtasnosci zesp. szeregu Fouriera
Dla s. okresowych: E = [,.|f(t)[?dt
g(t) = f(t — At) & Gy, = F), - e IkwAt
Transformata: E = 5= [ |F(jw)[*dw
7 g(t) = f(=t) & Gr = 7

Moc sygnatu

T/2
P =limy o0 % 715, | £(t)dt

S. okresowy: P = =% [ |f(t)[*dt

Pochodna w dziedzinie pulsacji

Transformata Fouriera

J(0) & S

dw™

(=j-t)™

Ye Iwtdt
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Dla sygnatéw okresowych:

F(Jw) = Zzoz—oo

Wartos¢ w zerze: F(0) =

Wzér ogélny: F(jw)

27T-Fk-5(w—k2%)

[ ft)dt

Delta Diraca: 6(t) Eag|

S. prostokatny: TI(¥) EiN Sa(%)

S. trojkatny: A(t) Z Sa*(%)

Skok jedynkowy: 1(t) Z mo(w) + J%

Sinus: sinwot 2> Z[6(w — wo) = 6(w + wo)]

Funkcja Sa (sinc): Sa(z) Z 21l (w)

t
2
Funkcja Signum (sign): Sign(t) i %
Funkgja et: eiwot 2y 276 (w — wo)

. —jwot L

. e Jwo ——>27T5(W+(JJO)

Funkcja e~

Stata: A L5 2w Ad(w)

Energia transformaty

T [P () Pdw

Tw. o przesunieciu w czasie:

F(t = to) T F(ju)e310

Tw. o modulacji:

Fert T F(j(w — wo))

Tw. o zmianie skali:

flat) T LF (L)

Tw. o catkowaniu:

J7Z f(r)dr T LF(jw) + 78(w) F(0)
Tw. o rézniczkowaniu w dziedzinie czasu:
H1(0) T joF (ju)

Tw. o symetrii przeksztatcenia:

f(t) = Flw) = F(t) % 2n(f(-w))
Tw. o liniowosci:

fa(t) % Fo(juw)

fi(t) i Fi(jw) oraz

F(6) L aF (jw) + BFa(jw)




Wzory na pochodne

Wiasciwosci pochodnych

Wzory na catki

(©) =0
(xn)/ _ nxn—l
() =1

() =-%
(VEY = 7

(log, )" = 4=

(nz) =1

(sinz) = cosx

(cosz) = —sinz
(tanz) = L
(cotw) = — =
(arcsinz)’ = 11_902
(arccosz) = — 1];.1'2
(arctan z)’ = $++1

1

(arccot )’ = — 75

[f(@) + g(2)]" = f'(x) + ' (2)

[f(x) = g(2)] = f'(z) = ¢' ()

la- f(@)]' = a- f'(z)

[f(z) - g(2))" = f'(x)g(x) + f(z)g'(x)

[@}’ _ f@)g(@)—f(@)g (@)
g(z) lg(2)]?

Wzory przydatne w pochodnych

xa = galb
1 —
=z

Przesuniecie sygnatéw

S. prostokatny: H(%ﬁ)

Wy - przesuniecie, w, - dtugosdé

S. tréjkatny: A(%)

ty - przesuniecie, t, - dtugosc/2

Jdz=a+C

[arde = Zga" T + O, n# -1

fxdac:%xz—i—C

[ idz=In|z|+C

famd:rzﬁ—l—c

Ina

[edn = Le® + C

[sinzdr = —cosz + C

[coszdr =sinz+ C

Jtanzdz = —In|cosz| + C

[ cotxdr =In|sinz| 4+ C

dr  — tang + C

cos? z

WHasciwosci catek

J (@) +g(@)]de = [ f(x)dz + [ g(x)dx
Jf (@) —g(@)ldz = [ f(x)dz — [ g(x)dz
[af(z)dz =a [ f(x)dx

-

Wozory przydatne przy catkowaniu

&

W:Z’%

cos2x = cos? x — sin’ x

r

LTI

da’m = —cotax +C

sin?

de 1 z
fm—aarctana—i—C

Widmo fazowe sygnatu

T—a
xz+a

[, =L

z2—a? 2a

+C

¢(jw) = arctan (%)

Gdy istnieje tylko cze$¢ urojona:
p(jw) = +% dla F(jw) >0

p(jw) = =% dla F(jw) <0

Gdy istnieje tylko czes¢ rzeczywista:
¢(jw) =0dla F(jw) >0

¢(jw) =m dla F(jw) <0

dx _ T
[ == =arcsin £ + C

aZ—x

| 7%= =In|z+Va?+a|+C

y(t) = f() * h(t)

Y(jw) = F(jw) - H(jw)




